MAT503 - CATEGORY THEORY | - Fen Bilimleri Enstitlisti - Matematik Ana Bilim Dali
General Info

Objectives of the Course
The aim of the course is to teach some concepts in Category Theory in detail, to create the ability of Mathematical idea and commend, to help to gain the categorical
knowledge and ability for their graduate educations.

Course Contents

Fundamental Concepts, Definitions of Category and Subcategory, Examples, Initial and Final Objects, Examples, Some Special Morphisms, Examples, Sources and Sinks,
Product in Categories, Coroduct in Categories, Equalisers and Coequalisers, Pullback and Pushout Diagrams, Limits and Colimits, General Exercises.

Recommended or Required Reading

1) M. Baran, Topoloji, Nobel Yayin, Ankara, 2024.<br />2) O. Mucuk, Topoloji ve Kategori, Nobel Yayin, Ankara, 2010.<br />3) i. Karaca, Kategori Teorisi, Ylksek Lisans
Ders Notlari, 2010.<br />4) J. Adamek, H. Herrlich, G.E. Strecker, Abstract and Concrete Categories, Wiley, New York, 1990.<br />

Planned Learning Activities and Teaching Methods
Direct Instruction, Problem Solving, Question-Answer, Discussion.

Recommended Optional Programme Components

Dersi Veren Ogretim Elemanlari

Assoc. Prof. Dr. Samed Ozkan

Program Outcomes

1. Can define the concepts of category, subcategory, initial object and final object, can give examples. Know some special morphisms.
2. Learn the concepts of source and sink. Perceive the product and coproduct of objects in categories.
3. Know the concepts of equaliser and limit. Can build pullback and pushout diagrams.

Weekly Contents
Order Preparationinfo Laboratory TeachingMethods Theoretical Practise
1 Fundamental Concepts
2 Definitions of Category and Subcategory
3 Examples
4 Initial and Final Objects
5 Examples
6 Some Special Morphisms
7 Examples
8 Midterm exam
9 Sources and Sinks
10 Product in Categories
11 Coroduct in Categories
12 Equalisers and Coequalisers
13 Pullback and Pushout Diagrams
14 Limits and Colimits

General Exercises
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Matematik Ana Bilim Dali / MATEMATIK ( YUKSEK LISANS - TEZLI ) X Learning Outcome Relation

P.0.1P.0.2P.0.3 P.0.4P.0.5P.0.6P.0.7P.0.8P.0.9P.0.10 P.O.11 P.O.12 P.0.13 P.0.14 P.O.15 P.0.16 P.0.17 P.O.18

L.O.1 5 5

L.O.2 5 5 5
L.O.3 5 5 5
Table

P.O.1: Analiz, Uygulamali matematigin, Geometri ve Cebirin bazi alt toerileri hakkindaki temel teoremleri yeni problemlere uygulayabilir.
P.0.2: programciktisi 2

P.0.3: Matematik, fen bilimleri ve kendi dallari ile ilgili konularda yeterli alt yapiya sahiptir ve bu alanlardaki teorik ve uygulamali bilgileri
jmatematik problemlerin ¢ozimleri igin kullanir.

P.0.4: Bilimsel, matematiksel diisiinme yetenegi kazanabilme ve ilgili alanlarda bu bilgiyi kullanabilme.
P.0.5: Bilimsel, matematiksel diisiinme yetenegi kazanabilme ve ilgili alanlarda bu bilgiyi kullanabilme.

P.0.6: Temel matematiksel beceriler (problem ¢ézme, akil yiritme, iliskilendirme, genelleme) ve bu becerilere dayali yetenekler edinebilme.
(Rasyonel distinme teknigi kazandirabilme)

P.0.7: Bilim ve teknolojideki gelismeleri izleme ve kendini sirekli yenileme becerisi kazanabilme.

P.0.8: Bilgiye erisebilme ve bu amacla kaynak arastirmasi yapabilme, veri tabanlarini ve diger bilgi kaynaklarini kullanabilme becerisine sahip
olabilme.

P.0.9: Calisma hayatinda etik sorumluluklarin gereklerini yerine getirebilme.
P.0.10: Bilim tarihi ve bilimsel bilginin Gretimiyle ilgili bilgi edinebilme.
P.O0.11: Elestirel ve yaraticl disiinmenin ve problem ¢ézme becerilerinin gelisimi icin uygun yéntem ve tekniklerle etkinlikler diizenleyebilme.
P.0.12: Calisma hayati ve sosyal yasam ile ilgili konularda bireysel ve takim calismalari yapabilme.
P.0.13: Alaniileilgili konularda distincelerini ve konulara iliskin ¢o6zim onerilerini yazili ve s6zli olarak aktarabilme.
P.O.14: Matematiksel bilgi birikimlerini teknolojide kullanabilme.
P.0. 15: Alanindaki bilgileri izleyebilecek ve meslektaslari ile iletisim kurabilecek dizeyde bir yabanci dili gelistirebilme.
P.0.16: Gercek diinya problemlerinde Matematiksel prensipleri uygulayabilme.
P.0.17: Farkli disiplinlerin yaklasim ve bilgilerini Matematikte kullanabilme.

P.O.18: Matematik alanindaki bir problemi, bagimsiz olarak kurgulayabilme, ¢oziim yontemi gelistirebilme, ¢ézebilme, sonuclar degerlendirebilme
ve gerektiginde uygulayabilme.

L.O.1: Kategori, alt kategori, baslangig obje ve bitis obje kavramlarini tanimlayabilir, 6rnekler verebilir. Bazi 6zel morfizmleri bilir.
L.O0.2: Kaynak ve kavsak kavramlarini 6grenir. Kategorilerde objelerin carpimini ve dual carpimini kavrar.

L.O.3: Esitleyici ve limit kavramlarini bilir. Pullback ve Pushout diyagramlari olusturabilir.
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